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Volkan COSKUN

Ulkemizde, fonetik sahasinda yapilan ¢alismalar, dudaklann, dilin ve alt genenin
hareketleri gdzlemlenerek yapilmaktadir. Batili iilkelerdeki durum, bizdekinden oldukca
farkhl ve ileri bir diizeydedir. Batililarin, fonetik sahasinda sistemli olarak calismalara
baglamalari, giinlimiizden ortalama olarak 300 sene oncesine kadar dayanmaktadir.
Guntimiizde ise, sesle ilgili arastirmalar tamamiyla elektroniklesmistir. Her tiirlu ses
dalgasi, en ufak ayrintisina kadar goziemlenebilmekte ve elektronik cihazlarla ii¢ boyutlu
héle getirilen dalgalarin gijrﬁntiileri elde edilebilmektedir. Bu iglemler, birkag saniye gibi
¢ok kisa bir siirede gerceklestirilebilmekte ve iinlillerin olusum yerleri crtalama olarak
milyarda bir hassasiyetle belirlenebilmektedir.

Makalemizde sundugumuz fotograflar, grafikler ve ses dalgalar, tamamyla
Almanya’da yaptigimiz orijinal ¢alismalar sonucunda elde edilmistir.

1. Standart Tiirkgedeki dinliilerin akustik ozellikleri bakimindan simiflandiriimas: ve
goriintiileri

Unlilerle ilgili rezonans kivrimlari, ses dalgalar1 ve goriintiiler; tablolarda (bk. 1-4.
tablolar) {inlil dortgeni iginde verilmigtir. Bundaki amacimiz, inliilerin agiz icindeki
olusum yerlerini tam olarak gosterebilmektir. Tablolarin sol kismi, agiz kanalmn Sninii;
sag kismi ise, agiz kanahnm arka kismmi ifade etmektedir. Buna gore, i tnliisti agiz
kanalinin zist-6n kisminda; u unlisi, #st-arka kisminda; a4 unlist (kar, Jatin gibi
kelimelerdeki 8) alt-6n kisminda; a iinliisit ise alf-arka kisminda olusmaktadir (bk. 1-4.
tablolar). Bu inliiler, goriildigii gibi agiz kanahinin en ug koselerinde; diger unliiler ise,
tablolarda (bk. 1-4. tablolar) goriildagii gibi bu iinliilerin arasinda olusmaktadir. Tablo

* Bu aragtirma, Tiirk Dil Kurumunun bursuyla gittigimiz Almanya'daki Trier Universitesinin modern ve
ses tahlili i¢in her tirla elektronik araca sahip ldboratuvaninda yapiimigtir. Bu makalenin ortaya ¢ikarilabilmesi
igin, 800’0n izerinde deney yapilmistir. Bana Bu firsati saglayan Mugla Universitesi Rektori Prof. Dr. Ethem
Ruhl Figlahi‘ya, donemin Tirk Dil Kurumu Baskani Prof. Dr. Ahmet Bican Ercilasun‘a, Yiriitme ve Yonetim

urulunun Saym Uyelerine ve bu arastirmanin yapilabilmesi igin her tirlii imkam saghyan ve ekibiyle birlikte
bilimsel calismanin her safhasinda yol gosteren Fonetik Uzmanlan Prof. Dr. Jens-Peter Koster ve bsliimim
ogretim dyesi Dr. Herbert Masthoff*a en derin tegekkirlerimi sunarim. Standart Tirkgedeki uniulerin uluslar
arast fonetik alfabesindeki karsihiklars soyledir: a=[a]; ince 4=[al;e=[e]; 1=[s); i =[i]. o= [o]; 0= [ce];
u=ful;d=[of. 0= [y].
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1’deki grafiklerde Standart Tiirkgedeki tinliilerin agiz igindeki yerlerini tam olarak tespit
etmemizi saglayan rezonans kivrimlar goriilmektedir. Laboratuvardaki cihazlar, her bir
rezonans kivrmminin degerini Hz cinsinden otomatik olarak verebilmektedir. Rezonans
kivrimlarmma olusturucu kivrimlar: (O ile gosterilir) adi da verilir. Meseld, ortalama
olarak, i inliistiniin 01’1 275 Hz, 02’si 2200 Hz; ii tnlistiniin O1’i 275 Hz, 0O2’si 1800
Hz; u unliisiiniin O1°1 275 Hz, O2’si 825 Hz; @ Unliisiniin (maklik, Halik gibi
kelimelerdeki #) O1°i 325 Hz, 02’si 1000 Hz; 1 iinliistiniin O1°1 375 Hz, O2’si 1375 Hz; e
inliistinin O1°i 500 Hz, 02’si 1875 Hz; 6 iinliisiiniin O1’i 500 Hz, O2’si 1500 Hz; &
tinliistiniin (rol, Aol gibi kelimelerdeki 6) O1°i 500 Hz, 02’si 950 Hz; o tnliistiniin O1’i
500 Hz, 02’si 850 Hz; 4 tinliisiiniin (kdr, kdgut gibi kelimelerdeki d) O1’i 650 Hz, O2’si
1250 Hz; a inlisiiniin OV’i 650 Hz, 0O2’si 1075 Hz’dir. O1, dilin vertikal hareketini; O2
ise, dilin horizontal hareketini ifade eder. Olusturucularin degerleri, ayn: insanda bile ¢ok
defa farkliliklar gésterebilir. Bu ise, aym ses olusturulurken bile, dilin her seferinde birkag
mm agagl yukar1 veya one arkaya dofru kaymasindan kaynaklanmaktadir. Bagka bir
ifadeyle, dilin birkag milimetre agagi yukari veya one arkaya kaymasiyla, bir inliiniin
ortalama 650 Hz olan O1°i bazen 600 bazen de 625 Hz olabilir. Fakat; bu kayma, ilgili
sesin smiflandiriimasinda etkili olmaz. Olugturucularin degerleri, tinliilerin ag1z igindeki
olusum yerlerini tam olarak tespit etmemizi saglayabilmektedir. Tablo 1’deki skalalarda
bulunan kareciklerden enine olanlarinin her biri, 500 Hz’i; boyuna olanlarinin her biri ise,
10 dB’i ifade etmektedir. Tablo 1°deki grafikler; olusturucularinin degerlerine gore, tinlii
dortgeninin igine kuralli ve 6zel olarak yerlestirilmistir. Bu islemde, Standart Tirkgedeki
tnlillerin, apiz igindeki enine ve boyuna diziliglerinin agik olarak goriilebilmesi
hedeflenmistir.

Ekte sunulan tablolar; tinliileri akustik (kompakt, diffus, gravis ve flat) ve olusum
(dilin bolimleri, dudaklarin aldigr durum, agzm agikhigl, uzunluk-kisalik) bakimlardan
siniflandirabilmemiz i¢in kesin bilgiler vermektedir. Mesela; 2. tabloda ses dalgalarinin 40
milisaniyelik, yani 1/25 saniyelik boliimleri; 3. tabloda ise, ses dalgalarmin 8
milisaniyelik, yani 1/125 saniyelik kisimlari gzlemlenebilmektedir. Bu kadar detayl bir
goriintii; teknolojinin, nasil olaganiistii bir hal aldifim da gozler oniine sermesi
bakimindan dikkate degerdir. 2. ve 3. tablolardaki her bir seklin alt sol ve sag koselerinin
arasi, saniye ve milisaniye cinsinden zaman boyutuyla; sol iist ve alt kdselerinin aras: ise,
icinden 1 amper siddetinde bir akim gecen 1 ohm’luk bir direncin uglarindaki potansiyal
farki birimi olan voltla ilgilidir. Mesel4, 2. ve 3. tablolardan faydalanarak u {inliisiiyle
ilgili detaya girmeden kisa bir agiklama yapmak gerekirse, bu iinliiniin olusum kanalinin
her tarafinin hemen hemen ayni1 hacimde oldugu soylenebilir. 4. tablodaki goriintiiler ise,
bize unlilerin olugum safhalarinin her ami hakkinda ¢ok kesin ve net bilgiler
verebilmektedir. Bu goriintiiler biiyiitillebilmekte ve biiyitillen goriintiller de, en ufak
ayrintisina kadar parcalanabilmektedir. 4. tablodaki sekillerin alt sol ve sag koselerinin
aras1 zaman boyutuyia; sol {ist ve alt késelerinin arasi ise frekansla ilgilidir.
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Unliilerin olugum yerlerinin tam ve dogru olarak tespit edilebilmesi igin, 6zellikle
akustife dayah ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Bu ¢ahsmalarda 6ncelikle tonlu hava akimmin
analizi yapilir. Cigerlerden gelen hava akimi ve bu sayede olugan hava basmci, normal
nefes alis veriste birbirinden ayr1 ve agik bir konumda olan ve konusulmaya baslandig1
zaman birbirine yapisan ses tellerini titrestirir’. Ses telleri ayn1 bir miizik aletinin telleri
gibi gorev yapar. Ses tellerinin kalinlig: ve uzunlugu insanlarm yasina ve cinsiyetine bagl
olarak degisir. Birimi Hz. (Hertz)” olan temel frekans ve buna bagl olarak katlamali
giden ust frekanslar, ses tellerinin kalmhgma ve uzunluguna gore degisir. Mesel;
ortalama olarak yetigkin bir erkekte temel frekans 100 Hz.'ken, kadinda ve g¢ocukta daha
fazladir. Ayni dili konusan insanlarm seslerinin frekanslari tespit edilmek suretiyle, o dilin
seslerinin biitiin nitelikleri de ortaya ¢ikarilabilir. Almancanin, Ingilizcenin, Fransizcamn,
Italyancanin ve diger birgok dilin seslerinin nitelikleri ve nicelikleri deneysel fonetik
laboratuvarlarinda tespit edilmistir. Biz de aym yontemi uygulayarak uzun ve yorucu
¢aligmalardan sonra Standart Tiirkgenin seslerinin niteliklerini ve niceliklerini tespit ettik.
Bu tespitleri, yaparken 800'tin fizerinde deney gergeklestirdik. Deneyde yetiskin
Tiirklerden faydalandik. Sesleri, elektronik aletler ve gesitli tahlil yontemlerini kullanarak
once izole edilmis olarak, daha sonra sirasiyla tek heceli ve ¢ok heceli kelimeler iginde, en
son olarak da ciimle iginde degerlendirdik. Makalemizde bulunan vurgu isaretli
kelimelerin vurgularim yine elektronik aletleri kullanarak cesitli tahlil yontemleriyie tespit
ettik'.

Laboratuvarda tespit ettigimiz tinlti olusturucularinin frekanslart (O1 ve O2)
olusturucu kartina yerlestirerek Standart Tiirkgenin seslerinin teshisini sagladik.
Laboratuvarda tespit ettigimiz iinliilerin olusturucu degerleri asagidaki logaritmik karta
iglenmistir. Kartmn {izerindeki isaretler, Unliilerin agiz boslugundaki bogumlanma
noktalarim aslina uygun olarak yansitmaktadir. Siyah koyu karecikler, her tnliiniin
olusumu esnasinda dilin en yiiksek ve en kabarik yerini; O1, dilin vertikal hareketini; O2
ise, dilin horizontal hareketini temsil etmektedir.

" Ses tellerinin agihp kapanmasi ve titregimleri 1aboratuvarda dakikada 2000 kare fotograf cekebilen
cihazlaria en ufak ayrintisma kadar gozlemlenebilmektedir. Ayrica ses tellerinden ¢ikan tonlu hava akimu ve
tonlu hava akimmin tnlis veya tonlu iinsiiz oluncaya kadarki bitiin safhasi agik ve net olarak izlenebilmektedir.

** Frekanz'in birimi olan Hertz (Hz.) adini Alman fizik¢i H. Hertz (1857-1894)'den almistir. Bir saniyedeki
titregim sayis1 Hz. verir. ‘

! Vurgu bahsi igin bk. Volkan Cogkun, “Turkiye Turksesinde Vurgu, Ton ve Ezgi”, Tsrk Dili, Sayi 584,
Ankara 2000, s. 126-130.
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Olusturucu karti

Jakobson, Fant ve Halle (1951), biitiin dillerin tinlillerini akustik dzelliklerine gore
simiflandiran bir sistem gelistirmiglerdir. Bu sistemdeki 6zellikler Prag'h Fonolog N. S.
Trubetskoy'un fikirlerine dayanmaktadir. Gelistirilen bu sistem tamamiyla akustik verilere
dayanmakta ve arti [+] veya eksi [-] degerlere sahip olan 12 adet ozelligi ihtiva
etmektedir. Bu 12 6zellikten 4 tanesi Standart Tiirkgenin iinliilerinin akustik 6zelliklerini
gosterebilmek i¢in yeterlidir. Bunlar:

1) Kompakt tinliller: Standart Tiirkgenin tinlilerinin her iki olugturucusu sonogram'da
birbirlerine ¢ok yakindirlar. Bu tiir iinliilerde Ol yitksektir. Standart Tiirkgede kompakt
iinliiler, [a],[a:],[4],[4:] Unliileridir.

2) Diffus #inliler: Bir unliiniin diffus 6zellige sahip olabilmesi igin, Ol'in
sonogram'in kenar bolgelerinde olmas: gerekmektedir. Diffus tinliilerde O1 ¢ok algaktir.
Standart Tiirkgede diffus tnliiler, [i}, [i:], [ii], [ii:], [u], [u:], [a] tnliileridir.

3) Gravis tinliiler: Sonogram'da O1 alt kenardadir ve her iki olugturucu da alt kenarda
birbirine yakindir. Standart Tiirkgede gravis tinlitler, [u],[u:],[G],[0],[0:] Unlilleridir.

4) Flat nliler: Bu 6zellik, sadece O2'si yiiksek ve Ol'leri aym olan unliler igin
gecerlidir. Bu 6zelliklere sahip olan tnliilerden O2'si algak olan flat'tir. Standart Tiirkgede
flat iinliiler, [i1],[ii:],[6].[6:] Uinlileridir. :

Asagidaki {inlit dortgeni Standart Tirkgenin iinlilerinin akustik ozelliklerini temsil
etmektedir: /
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-gravis  fgravis +gravis
-flat +flat

+diffus \i(2) u()\
\ N

-diffus 1(2)
—kompakt \e(:) “‘*{5(:)\\ o(%)
+kompakt \ﬁ(:) \ a(y)

Standart Tiirkgenin iinlitlerinin akustik 6zelliklerini gésterebilmek igin asagidaki gibi
bir matriks diizenlenebilir:

ug)
il

Ozellik Unliiler

i it fu|w iG] |]ele |66 |olo|d]|alala
kompakt |- |- |- |- |- |- [-|-|-|-|-|-1- |-|- [+][+ [+]+
Diffus Tl [ [+t - - - - 1- (0|0 {010
Gravis == e - - - 0. I+l + 010 00
Flat =)=+ i010 1000 -~ |+1I+ 0100101010

2. Standart Tirkgedeki tinliilerin olusum yerleri bakimindan sintflandirilmasi

Unliiler, tonlarii ses tellerinden alan ve ses kanalinda (ses telleri ve dudaklar
arasinda) higbir takintiya ugramadan olugan seslerdir. Unliilerin olusmasini saglayan
organlar; ses telleri, dil, alt ¢ene ve dudaklardir. Unliilerin olusumu esnasinda
akcigerlerden gelen hava akimi 6nce ses tellerine ugrar ve ses tellerini titrestirerek, ton
kazanir. Ses tellerine ugrayarak tonlulasan hava akimi, bir trafik memuru gibi gorev yapan
kiigiik dilin burun yolunu kapatmasiyla ses kanalinn ikinci bsliimii olan agiz bosluguna
gelir. Tonlu hava akimi, alt genenin ve her bir nliiniin niteligine gdre horizontal ve
vertikal yonde hareket edebilen dilin devreye girmesiyle diger niteliklerini de kazanmaya
baglar ve diz veya yuvarlak durumda olan dudaklarin arasindan gectikten sonra tnli
olarak olusumunu tamamlar. Meseld; ses kanalinin ikinci bdlimii olan agiz bosluguna
gelen tonlu hava akimi, dilin horizontal yénde arka tarafinin kabarmasi, vertikal yonde
ise afiz boslugunun en alt bolimiine inmesi, alt genenin genis bir aci kazanmasi ve
dudaklarn diiz bir sekil almasiyla a tinliistintin niteliklerini kazanur.

Unlitler; olusum yerleri bakimmndan dort ana béliimde incelenir.

Unliiler; olusum, yani ses tellerini titrestirip ton kazanan hava akimma tnlii 6zelligi
kazandiran organlarm hareketi bakimindan dort ana bashk altmda incelenebilir.
Organlarin aldiklarr durumlara gore tnliiler degisik nitelikler kazanirlar ve bu nitelikler
inlilerin tek tek taninmasmi ve siniflandiriimasini saglar.
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1. Dilin bsliimleri bakimindan tinliiler

2. Dudaklarin aldig1 durum bakimindan tinliiler
3. Agzin agiklif: bakimmdan tinliiler

4. Uzunluk-kisalik bakimindan tinliiler

1. Dilin béliimieri bakimindan iinliiler

Bu boliimde dilin horizontal olarak hareketi s6z konusudur; bu hareket, dilin éniiniin,
ortasmin veya arkasimn kabarmast seklinde gergeklesir, yani dil, on, orta veya arka
kisimlarinda kabararak, {inliiniin alacag: nitelige gore agiz boslugunun Oniinii, ortasini
veya arkasini daraltir. Dilin bolimleri bakimmdan tinliiler, "'6n, merkez ve arka™ iinliiler
olmak tizere ti¢ ana bolime ayrilirlar. "On" tnliiler ince, ""merkez" ve "arka'" inliiler
ise kalindir. Dilin bolimleri bakimmndan Standart Tirkcedeki inliiler tablo hélinde
asagiya ¢ikarilmigtir:

on [i].[u].[6].[4 ].[e],[i:],[1:].[6:],[&:],[e:]

merkez [1],[1]

arka [u], [o], [a], [8],[u:],[0:],[a:]

2. Dudaklarm aldig: durum bakimindan tinliiler:

Cigerlerden gelen hava akim ses kanalinda dilin vertikal ve horizontal hareket
etmesiyle nitelik kazanmaya baglar. Fakat; nitelik kazanmaya baglayan hava akim,
islemin tamamlanabilmesi i¢in, dudaklarm arasmmdan da gegmek zorundadir. Hava akimi
dudaklarin arasindan gegerken; dudaklar, tnliiniin kazanacagi nitelige goére diiz veya
yuvarlak bir sekil alir. Mesela; [i] ve [ii] sesinin birbirinden ayrilmast dudaklarin diizlik
ve yuvarlakh@iyla ilgilidir. Dudaklarin aldift durum bakimindan Standart Tirkcedeki
iinliiler tablo hédlinde asagtya ¢ikarilmgtir:

diz____ | [iLlL[alAkellLla )AL le]
yuvarlak | [i],[u],[0],[6],[0],[i:]{u:] [o:],[6:]

3. Agzin agikhg1 bakimindan tinliiler:

Agzin agiklik derecesi, iist ve alt gene agisinin biyiikligiyle ilgilidir. Bu agikhigm
derecesini ayarlayan organlar, hareket kabiliyetine sahip alt ¢ene ve dildir. Dilin st tarafi
ile damak arasindaki mesafe agzmn acgiklik derecesini ifade eder. Agzin agikhi
bakimindan diinya dillerindeki tinliller '"kapah, kapah-yari kapal, yar1 kapah, yari
kapah-yari acik, yari agik, yan agik-a¢ik, acik' olmak iizere yedi bolime ayrilr.
Standart Tirkgede ''yarikapali-yarr-agik ve yari agik-acik'' derecelerde olusan iinlii
yoktur. Agzin agikligi bakimindan Standart Tiirkgedeki iinliler tablo hélinde asagiya
ctkariimagtir:

e
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kapah (0], [ul,[i:], [i:],[u:]
kapali-yar1 kapali []

yar1 kapall e

yar1 kapali-yari a¢ik -

yar1 agik [o].[6].[e].[0:].[6:].[e:]
yar1 agik-acik - '
agtk [a],[4],[a:],[4]

4. Uzunluk-kisalik bakimindan iinliiler:

Unlitlerin uzunluklar, sonogram'da saniyenin binde birine kadar teknik olarak
dlgulebilmektetir. Bir iinliniin uzun {inlii olarak kabul edilebilmesi igin aym tiirden bir
kisa finliiden ortalama iki kat daha uzun olmast gerekmektedlr Untiilerin uzunlugu 6n
taraflarina konulan iist iiste iki nokta () ile ifade edilir’ Standart Tiirkcede 10'u kisa, 9'u
uzun olmak tizere toplam 19 iinlii mevcuttur. Bu say, rol ve hol gibi kelimelerindeki ince o
(0) da eklenirse, 20’ye ¢ikar. Bir dilin zenginligi, tinli sayisimn g¢okluguyla dogru
orantihdir. Ortalama olarak, diinya dillerinin tiimiinde 28'si kisa 26's1 uzun olmak iizere
toplam olarak 54 tinlii vardir..

Uzunluk-kisalik durumu baklmmdan Standart Tirkcedeki iinliiler tablo hélinde
asagiya cikarilmigtir:

uzun | [a:],[a:],[e:][i:],[1:],[u:],[6:],[0:],[6:]
kisa | [a],[d],[e],[i],[1],[u].[0],[t].[0].[&]

Asagidaki Uinlii dortgeni Standart Tiirk¢enin uzun ve kisa inliilerini acik olarak
gostermektedir. Agagidaki tinliilerin vertikal ve horizontal yonde dizilis sirasi; ¢ok sayida
akustik 6lgiim sonucunda ortaya ¢ikan degerlerin, olusturucu karti olarak adlandirilan iki
boyutlu logaritmik karta iglenmesi sonucunda yerleri tespit edilen iinliilerin dizilig
sirastyla aymdir. Asafidaki tinlit dortgeni, tinliilerin dizilis siralariyla birlikte, Standart
Turkgenin {nlilerinin  biitin  olusum  6zelliklerini de yansitmaktadir. Unliilerin
aralarindaki aslina uygun mesafeleri gérebilmek icin ofusturucu kartina bakimz.

? Laboratuvarda yaptiimiz ¢ok sayida deney sonucunda; g‘nin kendisinden onceki unlileri uzattigin ve
g'den sonra gelen hecenin de vurgulu oldugunu (bk. Volkan Cogkun, Turkive ve Ozbek Tiirkcelerinde g, Tirk
Diinyas: Dil ve Edebiyat Dergisi, say1 9, Ankara 2000, s. 251-260. ) ve bazi kelimelerde ise 'nin y'seklinde
telaffuz edildigi tespit ettik. Meseld: efmek kelimesi, eymek seklinde telaffuz edilmektedir. 'nin kendisinden
onceki inlilleri uzatma gorevi, hem akustik hem de artikulasyon bakimindan laboratuvardaki teknik cihazlarla
incelenmis ve tespit edilmistir. Uzun iinliler aym1 zamanda fonolojik karaktere de sahip olabllmektedlr]er
Meseld: adet (gelenek) - adet (sayr) /a:'det/ = /a'det/; dogru - doru /do:'ru/ # /do'ru/.
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on merkez arka
diiz yuvarlak diiz diiz yuvarlak

kapali NGO\ )

kapab-yari kapah. \ .\
yari kapah NS NG
yar agik ROWON | o)

N
agik ﬁ(i)g_ Y a()

Yukaridaki tinlii dortgenine dayamlarak asagidaki gibi bir matriks diizenlenebilir:

Ozellik : ~ Unliiler
1 12 |3 14 |5 |6 |7 {8 19 110411112113 14|15116(17118
iojarqn Jiju jw |6 1 juoje Jejo |6 jo Jo:jAd [& |a
Dilin on + |+ [+ |+ + |+ j+ |+ + i+
Boliimleri | merkez Ll
arka + |+ |+ + |+ +
kapal: + |+ |+ e+ |+ |+
Agmin kapali- +
Ac¢ikhrgr | vari kapah
yari kapah + |+
yart agik ) + |+ |+ [+ |+
agik + [+ |+
Dudaklar | yuvarlak + |+ |+ |+ + f+ 4+ P+
In diiz + |+ S S I + |+ |+
Durumu
uzun + + + + + + + +
kisa + + + + |+ + + + + +

Standart Tirkcenin Unliileriyle ilgili drnek kelimeler:

I 2 3 4 5 6 7

iki igne | liziim diigme |uzun tugra mahlik
[i’ki [i:’ne] | [(’ziim] | [dii’me] | [u’zun] | [tu:’ra] fmah’l{ik]
[i'ci] fir'ng] |[U'zim} |[dit:'me] |[u'zun] |[tu'ra] [mah'lok]
8 9 10 11 12 13 14

ihk tig ekmek yegen oz Ogretmen kor

["Lik] |[t] fek’mek] |[ye:’en] |[6z] [6:'retmen] | [kor]
[2'19Kk] |[to:] {lec'mec] |[je'en] |[cez] [ce:'retmen] | [kor]

15 16 i7 18 19
dogu | Kkér kamil kar kagm

[do:’u) | [kér] |[k&mil] |[kar] [ka:’ni]
[do:'u] | [car] [ca'r_n{il] [kar] [ka:'na]




STANDART TURKGEDEKI UNLULERIN AKUSTIK OZELLIKLERI
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TABLO 4
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