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Ozet
Dil ve matematik diisiince arasindaki iliski konusunda dil temelli arastirmalar
¢ok azdwr. Hele say1 sifatlart ve nicelik zarflarina dayali arastirmalar Tiirkce temelli
olarak yapilmamistir. Bu arastirmada Sinop ili ilkégretim okullar: 2., 3., 4. ve 5. sinif
tizerinde yapilan sayi sifatlart ve nicelik zarflart konulu arastirmalarin matematiksel
diisiince ile iliskileri kuramsal olarak tartisilmis ve bazi bulgular sonug¢ béliimiinde
verilmistir.
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Abstract
Number Adjectives in Matematical Thought and Quantity Adverbs

There is a little research base on language include connection of language and
matematical thought. Especially research base on Turkish about number adjectives
and quantity adverbs aren't done. In this research, number adjectives and quantity
adverbs which connection with mathematical thought are being discusssed theoretical
and some findings is presented in conslusion part in 2., 3., 4. and 5. c.

Key Words: Language Teaching, Mathematical Thought, Number adjectives,
Quantity adverbs

a
Giris
Sayisal ve nicelikler alaniyla ilgili ¢cocuklarin diistince gelisimleri konusun-
da uygulamaya doniik bilimsel arastirma sayisi ¢ok azdir. Bilimsel kurumlarda
say1 kavramiyla ilgili olarak baska dillerdeki kavram gelisimi 6n plana ¢ik-

maktadir. Oysa dilimizde sayi sifatlar1 ve nicelik zarflar1 Tiirkge matematiksel
diisiincenin temelini olusturan 6gelerdir. Oncelikli olarak matematiksel diisiin-
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ce ile say sifatlart ve nicelik zarflarinin kuramsal dayanaklar1 vurgulanacak;
rakamlar, matematiksel isaretler ve nicelikler arasindaki iliskiler tartisilacaktir.
Daha sonra ayn1 konuda yapilmig arastirma bulgularindan 6rnekler verilerek
uygulamaya doniik sonug ve oneriler ortaya konacaktir. Sayilar evrenini Tiirk
cocuklarinin nasil kavradiklari ilging bir konudur. Bat1 dillerinde say1 kavrami
ile ilgili yapilan arastirmalarla yapilacak ¢alismalarda ilging sonuglar ortaya
cikabilecegi diisiiniilebilir. Matematiksel diisiincenin dil yoniinden arastiril-
masi1 da gerekmektedir.

Sayilar arasi iligki diisiincesini birbirine baglayan baglarda, say: sifatlar
ve nicelik zarflar1 baglanti noktalar islevi yaparlar. Bu baglant1 noktalartyla
cocuklarin sezgisel diisiince icerikleri ile olusan tasavvurlari, say1 diisiincesi
imgesine ait bir biling olusturur. Cocugun zihni i¢inde parlayan kavrayis bir-
denbire giiclenir. Kavrayis baglantilar1 sayisal evrenin merkezine dogru bir
yol ¢izer ve bu yolun siirekliligine ait bilingli bellek, diistince igerigi olarak
kendi olugsumunu yapilastirir. Sayisal evrenin kavram aglariyla degersiz ige-
rikler ayiklanir.

Kavram aglartyla kavram haritalar1 birbirine karistirilmamalidir. Harita-
lar iki boyutlu iken aglar ii¢ boyutludur. Sayma, bolme, hesaplama, siralama,
gruplama vb. islemler kavram aglari i¢cinde yerini alir. Sayilar evreninde say1
sifatlar1 ve nicelik zarflari, kendileriyle iliskili olan yapilar1 sayisal kavram
aglartyla birlestiren diisiince igerikleri olustururlar. Cocuklarda say1 sifatlari
ve nicelik zarflarinin bilinci uyandiginda, somut diisiinceden soyut diisiinceye
dogru diisiince igeriklerinin niteliginde de bir degisme gozlenir. Eyleme doniik
yapilarin zihinsel temeli de farkliliklar1 ayirt edebilecek bir yapiya kavusur.
Taklit ve tekrar yoluyla ¢ocuklar sayisal oyunlarla bu yonlerini giinliik hayatta
da uygulamaya, 6grendiklerini dillerine yansitmaya baslarlar.

Eylemlere dayali olarak yapilan tekrarlar, Tiirk¢enin ifade zenginligiyle
anlamlandirilir. “Tiirkge anlamlart bulup ¢ikarmaya, yani dinamik anlamlan-
dirmaya dayalidir. Tiirk¢ede anlamlar1 sozliikteki tanimlar degil, kelimelerin
ctimle i¢indeki konumlar1 belirler.” (Okar 2006, 31) Cocuklarin uyguladiklar
mantik ilkeleri baslangigta bulaniktir. Nesneler arasindaki goreceli derece-
lenme ve ¢okluk ¢ocuk diistincesinde belirsizdir. Matematiksel diisiince bilgi
evrenimizin gelismesine katkida bulunur. Diislince olgular1 6ncelik ve son-
raliklartyla bir sira, diizen, diizlem ve diizey iliskisi gosterirler. Olasiliklarin
derecelendirilmesinde cocuklar zorlanirlar. Ozellikle matematiksel, fiziksel
ve metafiziksel olasiliklar konusunda, ¢ocuklarin bilgi ve tecriibeleri yeterin-
ce gelismemistir. Cocuklar olgulari, sebeplerin ve kosullarin toplami olarak
diisiinebilirler; oysa bdyle bir diisiince dogru degildir. Olgularda kosullarla

114 — Belleten W 2006-1




Aysel FERAH

sebeplerin agikca ortaya konmasi gerekir. Sebepler hi¢bir zaman kosullar top-
lam1 olarak diisiiniilemez. Cocugun bilincinde olus ve zaman bilinci heniiz
olusum asamasindadir.

Say1 Sifatlari - Nicelik Zarflar1 ve Cocuk Diisiincesi

Cocuklar gelecekte gergeklesecek olasiliklart kestirmede yetiskinlerin yap-
t1g1 zihinsel islemleri gerceklestiremezler. Gegmis, simdi ve gelecegi ayirt et-
mekte zorlandiklar1 kadar, uzak ve yakin, sag-sol, asagi-yukar1 vb. iliskileri
ayirmakta da zorlanirlar; yani mekdan belirsizligi ya da mekan algisindaki so-
yutlama yetersizligi olarak adlandirabileceg§imiz bir olguyu yasamaktadirlar.
Zaman, mekan ve Ol¢iiye dayali diisiince ile olusan biling tasarimlarinda hentiz
baslangi¢ asamasindadirlar. Yaslari kii¢iik oldugu oranda yon bulmada zorlan-
diklar1 kadar, kroki, plan ve harita kullanmakta beceriksizlik gosterirler. Ya-
sadiklar1 zamanla diisiiniilen zamani1 ve nicelik 6l¢iisii olan zamanin siralarini
karigtirabilirler. Mantik ilkelerindeki gorecelilik iligkilerinin igerik goreliligini
engelledigini sdyleyebiliriz. Simdiki zamandaki olgularin gelecekteki olgular-
la tamamlanmas1 gercekliginde acele ederler; sabir gosteremezler. Olaylarin
siralanmasini saglayan bilingleri heniiz olusum dénemindedir.

Gelecege acilan kapilar diisiincede hentiz kilitlidir. Gelecegin tespitinde ya-
nilgilar1 daha fazladir. igerikli gerceklikle, gerceklik icerigini birbirine karis-
tirdiklarindan s6zde sorunlarla ¢cok mesgul olabilirler. Sayi sifatlar1 ve nicelik
zarflar1 kavramlara ylikleme yaptiklarindan matematiksel diisiincenin temelini
olustururlar. Cocuklarin verdikleri yargilarin kusattigi kavrayislart dogrudan
veya dolayl olarak kendi deneyimlerine baglidir. Bu ylizden diisiincelerindeki
dogruluk, zorunluluk ve olasilik ilkelerini uygulama kurallarinda, aceleyle dii-
stincelerine zig zaglar yaptirabilirler.

Cocuklar yaptiklar1 deneyler ve deneyimlerinin sonuglari tizerinde diisiin-
me ve hatta dnceki denemeleri sonrakilerle birlestirme konusunda fazla basa-
ril1 degildirler. Algisal 6zellikleri ve dikkatlerinin niteligi, ayrintilar1 ve hare-
ketleri kavrama etkinliklerinde dig goriiniislere daha fazla yonelmelerine yol
acmaktadir. Dikkatleri daha ¢ok dis diinyaya yaygin bir sekilde yonelmistir.

Cocuk diislincesinde, sayisal iligkileri akici olarak kullanabilme ve bunla-
rin anlam iliskilerini kavramada ¢ocugun ¢agrisimlarindaki ve sozlii ifadele-
rindeki akicilik azdir. Diisiinceleri, sayisal alanla ilgili temel anlam1 yakalama
da, sembolik iliskilerle uyum saglayabilme ve sayisal problemleri tanima vb.
gibi zihinsel islemlerdeki esneklik niteliginden de yoksundurlar. Say1 evrenine
ait igeriklerin zenginligi ve c¢esitliliginden de s6z edilemez. Sayisal iligkileri
biitiinlestirme ve iliski baglamlarindaki degisiklikleri kavramakta da zorluk-
lar1 vardir. Sayisal evrene ait pek ¢ok neden, ilke, kosul ve kurallar1 ayn1 anda
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zihinsel olarak goz oniinde tutabilme yetileri de heniiz yeni yeni yapilanmak-
tadir. Sembolik iligski yapilarinin baglamlarin1 zihinsel olarak isleme konu-
sunda da zorluklar1 vardir. Dolayisiyla soyut mantiki diislincenin timevarim,
timdengelim ve tikelden tikele akil yiiriiterek ¢oziilmesinde, tecriibesizlikleri
s0z konusudur.

Sayisal alandaki iliskileri anlama ve kavrama becerilerinde, sayisal belle-
gin 6grenme materyallerini isleme ve islenme hiz1 da ¢cocuklarda farklilik gos-
terir. Sayisal bellegin depolama kapasitesi bakimindan da ¢ocuklar arasinda
farkliliklar vardir. “Zeki 6grenciler 6grenme materyallerinin daha ¢ok anlam
yoniinii belleklerine almaya ¢alisirken digerleri ayn1 konunun dis goriiniisleri-
ne yonelirler.” (Ozcan 2000, 97) Sayisal sembolleri kavrama ve ayirt etmedeki
algilama hizlar1 bakimindan da farkliliklar s6z konusudur. Cocuklarin sayisal
alanla ilgili zihinsel kapasiteleri ile bellek kapasiteleri de birbirine karistiril-
mamalidir.

Cocuklarm algisal ve dikkat 6zellikleri sebebiyle zihinsel deneyimleri sii-
reklilik gostermez. Kesik kesik ve kopuk kopuk deneyimler birbiri ile iliskisiz
olarak bellekte depolandig1 icin egitim-6gretimde sayisal iliskilerin nasil ve
hangi baglamlarda kurulabilecegine ait iceriklere 6nem verilmelidir. Sayisal
iliski konularinda esneklik, akicilik, kapsayicilik ve biitlinlestiricilik gibi algi-
sal niteliklerin ¢ocukta heniiz gelisimlerinin baslangi¢ noktalarinda bulundugu
gbzden kacirilmamalidir.

Sayisal evrenin ayristirict ve birlestirici islemlerinde say1 sifatlar1 ve ni-
celik zarflariin islevlerini tam olarak 6grenebilme, belli bir 6grenme siiresi
gerektirir. Bu donemde kavramlar1 kamburlastirici, ¢arpitici, bozucu diisiin-
celer, cocugun sayilar evreninde giivenle yol almasini engeller ve matematik-
ten ¢cekinme davranislar1 goriilebilir. Dolayisiyla ¢ocuklar diisiincelerini say1
sifatlar1 ve nicelik zarflariyla gerekcelendirmede, yaslar kiiciik oldugu oranda
glicliik cekmekte ve sayisal evrenle iligki kurmakta zorlanmaktadirlar.

Cocuklarin sayi sifatlar1 ve nicelik zarflariyla ilgili olarak zihninde uyanan
imgeler ile say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarinin tasarlanmasi arasinda farklilik
vardir. Cocuklarin say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarini tasarlayabilmesi, onlarin
ozelliklerini ¢eliskisiz olarak tanimlamalarinin gostergesidir. Cocuklarin say1
sifatlar1 ve nicelik zarflarin1 kullanmada celigkiye diistiikleri gozlenebilir. Goz
onilinde canlandirma daha ¢ok bellek islevleriyle ilgilidir. Oysa tasarlamada,
diisiince ve karar verme siirecine ait islemler s6z konusudur. Dolayisiyla say1
sifatlar1 ve nicelik zarflariin tasarlanmasi, onlarin hatiralarina bagh olan goz
oniinde canlandirilmalarindan ¢ok daha fazla bir sey ifade eder. Say1 sifati
olarak adlanan ile adlandirilan arasindaki iliski bilincinin ortaya ¢ikmasi, say1
evrenini farkli sekilde gérmeye yol agar.
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Say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarinin taklidi olarak dilsel ifadeleri, bu sifatlar-
daki degisim ve doniistimlerin ¢ocuk tarafindan kavrandigini1 gostermez. Ciin-
kii insan zihni, birgok algilama ve biling islemlerinin pes pese geldigi, gectigi,
tekrar gectigi, uzaklastigi, sinirsiz derecede zaman-mekan iligkilerinde birbi-
rine karistig1 bir tiyatro sahnesine benzer. Ancak ¢ocuklarin say1 sifatlar1 ve
nicelik zarflarina ait algi etkinlikleriyle, o konudaki bilgilerine ait bilinglerinin
de birbirine karistirilmamasi gerekir. Say1 sifatlar1 ve nicelik zarflar1 arasinda-
ki mantiksal ve iletisimsel iligkilerle, say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarin1 kullan-
ma karar1 verme arasinda da farklar oldugu ayri bir arastirma konusu olarak
karsimiza cikar. Say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarin1 6grenirken diisiincedeki ni-
telik degismeleri, ayn1 zamanda diisiince gelisimine de katkida bulunur. Say1
sifatlar1 ve nicelik zarflar1 doganin siralama, serileme, diizenleme ayni zaman-
da hatirlama, ¢ikarsama, soyutlama vb. gibi niteliklerin islenmesiyle, zihinsel
etkinliklerde acilimi da ortaya cikarir. Say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarina ait
tasarimlarin bilgisine ulasildiginda, ¢ocuk dilsel yapida sozli bir ayirim yap-
tigin1 da fark eder. “Matematiksel iliskilerle, mantiksal kavramlara dogru bir
iletisim diinyasinin i¢inde kendini bulur. Bazi ¢ocuklar matematigi sevdikleri-
ni, bazilar1 ise sevmediklerini dile getirirken matematiksel evrene bakis acila-
rin1 da yansitmis olurlar (Ferah 2005b, 837). “Mantiki-matematiksel diisiince
olaylarinda gosterge, gosteren, gosterilen, gésterme, gosterir vb. terimler hep
gorme alanina ait olup; ispat eder, bildirir, tahmin eder, kesfeder, sunar, yerini
tutar, gerektirir, zorunludur vb, karsiliklar1 da vardir.” (Ozcan 2000, 39). Do-
layisiyla say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarinin sebeplilik iliskileri 1yi islenmelidir.
Say1 sifatlarinin ve nicelik zarflarinin diisiince alanindaki iligski ve baglamlari-
n1 kavratacak sekilde 6gretimi yapilmalidir.

Cocuklar, say1 sifatlar1 ve nicelik zarflariyla ilgili kavramlarin belirleyici
ve ayiricl niteliklerini tam olarak kavrayamadiklarinda, deneme-yanilma yon-
temini uygularlar. Ornegin say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarmin “belirtisi olma”
iligkisi diyebilecegimiz bir belirti gordiiklerinde, diistincelerini dogrulama ge-
reksinimi duymazlar ve cevap vermek i¢in uydurmalar yapabilirler. Bu durum-
da cevabin olabilirlik yonii, dogruluk yoniine agir basar. Sayi sifatlar1 ve nice-
lik zarflarinin ayirt edilmesi veya ayristirilmasi, bu sifatlarin ¢ocuk tarafindan
coziimlenerek iceriklerinin belirlendigini gdstermez. Dolayisiyla ¢cocuk kendi
diislincesini ¢oziimlememekte, dilin taklidi olarak sézlii yoniinii kullanip tek
yonlii iletisime girmektedir. Diisiincesindeki mantiksal ilkelerin zorunluluklar
heniiz degiskendirler. Say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarinin zihinsel islemlerde
bir malzeme olarak otomatiklesmesi i¢in mantiksal-matematiksel iliski yapila-
rinin kurulmasi gerekir. Zihinsel olarak say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarinin ters
giderlik iliskisini kavramak kolay da degildir. Matematiksel islemi tersinden
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veya basindan ele alip degerlendirmek, ¢ocuk icin ¢ok zordur. Cocuk, islemin
tek yonlii gidisine dikkatini odakladigindan islemin basina donmek, bunu ya-
parken vazgecilemez iligkileri kaybetmemek gibi becerilerde zorlanir. Hatta
matematiksel islemlerle karsilastiginda problemin biitlinsel yapisina dikkat et-
mez, ezbere ¢dziimler yapabilir. Ornegin 4-2=5 veya 4+1=7 vb. yazabilir. Hat-
ta birinci smifin sonuna dogru biiyiik yazilmis {i¢ rakamu ile kiiciik yazilmig
tic rakaminin hangisi daha biiyiik oldugu soruldugunda, biiyiik yazilanin daha
biiylik oldugunu ileri siirebilirler. Dolayistyla ¢ocuklar problemin modelini
zihinlerinde kurmak ve kurgulamakta zorlanmaktadirlar. Bu konuda yardima
ithtiyaclar1 vardir. “Okuma-yazma zihnin yeniden sekillendirilmesidir.” (Ferah
2005, 10). Say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarinin okunmasi kadar, yazi alaninda da
kurgulanmasi1 6nem tasir.

Rakamlar sayilama islemleridir. Cocuklar sayisal degeri olan sozciikleri
nesne degismezligini kavradiktan sonra zihinlerinde yapilastirabilirler. Bos,
bosluk ve sifir kavramlarini, aritmetik kurgulama yapmay1 6grendikten sonra
gelistirebilirler. Sayisal dizilerin anlamlari, sayilarin sayilamada ard arda ge-
lisleri, ¢ocugun diizenli kurgulamalar yapabilmesine baglidir. Sayiya yiiklenen
sayisal esdegerinin iceriginin ¢agrisimlarini birlestirebilme, ¢ocuk i¢in zor-
dur. Ancak ¢ocuk, sayisal birimleri kesfettigi zaman dort islemi yapabilir. Ra-
kamla, sozle ya da sembolik sayisal gosterimlerin bir sistem olusturdugunun
kavranmasi, cocugun Oniine yeni ufuklar agar. Rakamlara bagli olarak olusan
kavramlarin ¢agrisimlarina karsilik gelen bazi sdzciiklerin sembolik anlamlari
da vardir. Ornegin “bir adam, bir bas, bir Allah, otuz iki dis, iki gdz, iki kulak,
bir ag1z” bunlar tabiattan, insan bedeninin yapisindan, bitki-hayvan tasvirle-
rinden, giinliik hayattan, her cesit sozlii gelenekten, felsefeden, edebiyattan,
sanattan, dinden dogan kavram ¢agrisimlari olarak ¢cocugun karsisinda duran
gergekliklerdir. Say1 adi, tim say1 sistemini ifade etmek icin kullanilan bir
kavramdir. Rakamlarin soldan saga yer degistirmeleri, hatta lise seviyesinde
alt alta, list tiste olma durumlar1 siralama ve diizenleme olarak adlandirilabi-
lir. Ornegin “001 yerine 100” veya “14 yerine 41” veya “6-2=4" yazildiginda
aradaki anlam farkliliklarin1 doguran iliskileri kavramak, ¢ocuk i¢in zordur.
Clinkii say1 sisteminde, sayilarin konumlarma gore degisen bir degerleri var-
dir. Ayrica st siniflarda bir degeri olan, ama rakam olmayan “virgiil, nokta
vb.” tiirden isaretler de vardir. Ondalik sayilar, bu duruma tipik bir 6rnektir:
1,5 vb.

Sayilar1 okumak baska, yazmak baskadir. Yazili sayilarin mekansal tasa-
rimlari, hesaplama becerisini etkilemektedir. Sayilarin gorsel algilanmalari
dista birakilarak, sayilar arasi iligkilerin ortaya konulmasiyla yazibilgisel say1
sistemleri goz ard1 edilmektedir. “Yazili sayilar1 kullanarak islem yapmay1 6g-
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renirken ¢ocuklarin kullanilan sayilarin uzamsal konumunun bunlarin nasil di-
zilecegini belirledigini gormeleri gerekir. Buna gore, bir cocuk 3+6=9 islemini
bilebilir ancak, ¢cok basamakli sayilarda ayni toplamin 9 birimi ya da 9 onlugu
ifade etmesine bagl olarak farkli degerler ortaya ¢ikarabilecegini anlamasi
gerekir” (Wood 2003, 352).

Cocuklar kagit tizerinde islem yapmay1 6grenirken zorlanmaktadirlar. On-
luk sisteme hakimiyetin, onluk sistemin farklilasmasinin yazili dille beraber
gelistigi ileri siirtilebilir. Kagit iizerinde rakamlarin yan yana ya da alt alta
oluglar1 farkl eylemlerle ¢6ziimlenir. Cocuklarin matematiksel eylemlerin is-
lem basamaklarini ve ilkelerini kavramalar1 zaman alir. “Yazili sayma sistemi-
nin matematiksel bilgiyi gelistirdigini ve giiclendirdigini diistinmek akilci olsa
da taban anlayisi, sayilarin yaziya gecirilmesinden 6nce olugsmus gibi goriin-
mektedir” (Wood 2003, 352). Her ne kadar ¢ocuklar say1 kavramina sahip olup
zihinden islem yapabilseler de yazi1 bilgisel diizlemde sayilarla islem yapabil-
mek farkli becerilere dayali gibi goriinmektedir. “Cocugun hatirladig: imgeler,
onun bilincinde hizla akabilecek sekilde tutulur; ancak bu imgelerde, eksik ve
hatal1 yonlerin oldugu, onlarin yazilarinda goriiliir” (Ferah 2003, 46). Cocuk
sayilarin imge olarak uygun 6rnegine bilinciyle ulasamadiginda, basit bir el-
deli toplama isleminde bile dogru sonucu bulamayabilmektedir. Bu durum,
sayilarin yazil alfabesinin imgelestirilmesine bir isarettir.

Matematigin kavranmasi, matematiksel anlam baglamlarinin yapilastiril-
masi, dil-matematik sembollerine baghdir. “Cocuklarin matematikteki basa-
rilarii ve basarisizliklarini anlamak i¢in matematiksel baglamlar1 anlama ve
bunlara uygun modeller olusturma etkinliginde gosterge sistemlerinin oynadi-
g1 rolii iyice arastirmak gerekir. Ister sozIii ister yazili olarak yaptigimiz say-
ma islemi 10’luk taban esas alinarak yapilir. Bunun boyle olmasina o kadar
aliskiniz ki, bunun dogal ve kendiliginden boyle oldugunu disiiniiriiz. Oysa
Oyle degildir. Bunun nedenini biiyiik bir cogunlugumuzda on parmagin bulun-
masina baglayabiliriz ama tarihe ve kiiltiirlere baktigimizda bu tabanin kulla-
niminin evrensel olmadigini goririiz” (Wood 2003, 350).

Ogrencilerin sayilar1 6l¢ii birimi olarak kavramalari da, bir baska zorlukla-
ridir. Ornegin ¢ocuklar insanlar igin “ikiz” kavramini “¢ift” ve “es” kavramla-
rin1 ayni igerikte kullandiklar gibi, simetrik organlar “kollart, elleri, kuslarin
kanatlar1 vb.” seyleri glinliilk konusma dilinde anlayan ¢ocugun, tiim bunlarin
iki sayyla iligkili oldugunu kavramasi biraz zaman alir. Rakamlarin giiniimiiz-
de standartlastirilmasi ve onlarin kullaniminin yayginlasmasi, ¢ocuga kolay-
liklar saglayabilir.

“Cocuklarm yiiksek kavramsal diizeyde hesaplanabilir fizik evreni kavra-
malar1 beklenemez. Onlar say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarin1 yeni yeni kavrama
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asamasindadirlar. Toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme, ¢arpim cetveli ve ondalik
sayilarla, kesirleri belirli zihni yapilanmalari olustuktan sonra kavrayabilirler.
Bu islemleri yaparken rakamlar yaninda islemlerin isaretlerinin islevlerini de
ogrenmek zorundadirlar. Once ¢ocuklar sdzlii saymay1 6grenir ve sayilamanin
sonsuzluga uzanan kavramsal niteligini cok daha sonralar1 sayisal kurgulama-
lar ve matematiksel kurgulamalar yaparak matematiksel alana adim atmaya
aday olurlar. Aritmetik islemlerin uygulanabilirligini kavrama ise, say1 sifat-
lar1 ve nicelik zarflarinin kavranmasiyla onceleri paralel giderken daha sonra
bu islemler biling icerigi olunca, sozlii olan boliim etkisini kaybeder. S6ziin
yerini sayilar alir.” (Ferah 2005d, 1071) Ancak sayilarin kutsallastirilmasi sek-
lindeki kurgulamalar ¢ocuklar i¢in bir anlam tasimaz; sayilar1 kutsallastirip
onlara giigler atfetmek kiiltiirel deger yargisi olarak karsimiza ¢ikar. Ornegin
ugurlu-ugursuz sayilar vb.

Okuma-yazma becerisinin kazanilip yazil dilin islerligi arttikca, matematik
becerileri de gelisir. Cocuklar yazili dille beraber, matematik dilini de 6grenir-
ler. Matematikteki sayilarin yazilmasi, sayisal hesaplamalarin yapilmasi, daha
once bilinmeyen biiylik sayilarin okunup yazilmasi, gocuklar i¢in hi¢ de kolay
degildir. Matematiksel dilin gelisimi, gocugun tecriibeleri ve kavrayis giiciiniin
artisina bagli olarak anlam kazanir. “Ornegin, ‘yiiz ii¢’gibi bir say1 sézel olarak
ifade edildiginde bunu yaziya gecirmeyi yeni 6grenen bir cocuk ‘yiiz’sayisinin
gostergesinin ‘100’ olmasindan hareketle ‘1003 ’yazabilir. ‘Ug’sayisinin goster-
gesi de ‘3’olduguna gore, ‘yiiz li¢’sayist ‘1003 olup ¢ikar. Cocuk, ‘yiiz’sayisini
dile getirirken kullanilan seslerin ‘bin’sayisin1 olusturan seslerden oldukga
farkli oldugunu konusma dilinden farkli olarak yazida bu ikisini birbirinden
ayiran unsurun say1 basamaklariin yatay siralanigindaki uzamsal konum ol-
dugunu anlamak zorundadir. Ayrica ‘yiliz ii¢’derken ‘onlar’basamaginin bos
oldugunu gosteren sifir rakaminin kullanilmasina iliskin ip ucu verilmemekte-
dir. Buna gore, yazili ve sozel ifadeler sifir kullanimini ve taban degerliklerini
gostermeleri acisindan birbirinden farklidir.” (Wood 2003, 351) Cocuklar tec-
rlibeleri oraninda, say1 sembollerini dogru yazabilmektedirler. Bu durum say1
bilgisel anlamin yaz1 bilgisel anlamla bitismesidir.

Cocuklar sayilarin kuralli dizilerini, onluk temele dayali sira diizenli bir
siniflama gerektiren sayilama sistemini belleklerine kayit etmenin 6nemini,
yagslar1 kiigiik oldugu oranda pek kavrayamamaktadirlar. Bunun i¢in en kolay
yol olarak parmaklarini kullanirlar. Birebir uygunlukla ve karsiliklilik ilkesiyle
say1 problemlerini ¢6zmeye alistiklarindan rakamlara dayali ve bellege kayde-
dilmis sembolleri kullanmakta zorlanirlar. Onlarin zihni, birimler ve bunlarin
biresimini yapilastirmada zorlanmakta, ¢ilinkii birim farkliliklarindan soyutla-
ma, karsilagtirma ve ¢éziimleme yapma yetenekleri yeni yeni gelismektedir.
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Sayilardaki ard ardalik ve siralilik iligkilerinde genelleme yapmakta ¢cocukla-
rin zorlandiklarini gorebiliriz. Tam sayilarin ard arda ve birbirini kapsayan sira
diizenli birimler sistemine ait diislincelerinde geriye donerek zihinsel islem
yapmalar1 gerektigi halde, bu islemi yapmakta zorlandiklar1 goriilmektedir.
Ciinkii sayilar1 6ztimlemek, akilda tutmak, ayirmak, birlestirmek i¢in sayilarin
simgesi olan sembolleri kullanmak ¢ocuklar i¢in zor olan zihinsel islemlerden
biridir. Bu agidan 6grencilerin sayi sifatlar1 ve nicelik zarflarini tiim islevsel-
likleriyle kavrayabilmeleri matematiksel alanin dyle korkung 6grenilemez bir
alan olmadig bilincinin gelisimine de katkida bulunur.

Rakamlarin okunmasi ve yazilmasi, say1 ve sayilamaya ait becerilerin ge-
listigi, anlam baglamlarinin kavrandigi anlamina gelmez. “Aritmetik 6grenimi,
sayilarla 1ilgili gercekleri 6grenmekten ¢ok bunlara iligkin sistemleri gelistir-
mek anlamina gelir. Bu nedenle, cocuklarin toplama ve ¢ikarma gibi matema-
tiksel islemlerde belirli tutarliliklar1 ve benzerlikleri kesfetmeleri beklenir”.
(Wood 2003, 329-330) Sayma ve sayilama becerisi, zihinsel yeteneklerle ilis-
kilidir. Cocuklar belli bir sayisal olgunluga ulastiklarinda mantik islemlerinde
ve tecriibelerindeki artisa bagl olarak, sayma-sayilama ve ¢okluk baglamlari-
n1 da imgelestirme yeterliligine kavusacaklardir.

Bir, iki, tig, dort diye dilimizde say1 adlarinin kuralli bir sekilde ard arda
gelisinin ezberlenmesi ve diislinsel olarak sayilmasi, bunlarin ¢ocuk tarafindan
kolayca zihinsel islemler olarak kullanilacagini géstermez. Cocuklar say1 ad-
larin1 ad olarak diisiinmekte, sifat olarak igeriklerini ayirt etmekte zorlanmak-
tadirlar. Adlarla iliski kurduklarindan soyutlama i¢in gerekli zihinsel islemleri
bilememektedirler. Sadece somut olarak say1 adlarini algilarken, soyut iglem-
lerle karsilastiklarinda belirsizlige diismektedirler.

“Say1 sifatlar1 ayn1 zamanda tek baslarina sayi isimleri olarak kullanilirlar.
Fakat sifatlar birlikte kullanildiklar1 isimleri o isimlerin karsiladig1 varlikla-
r1 hem niteler hem de belirtirler”. (Ergin 1993, 246) Niteleme varligin kendi
blinyesindeki 6zellikleri, belirleme ise dis 6zellikleridir. Dolayisiyla ¢ocuk,
bir sozciigiin isim mi sifat m1 oldugunu ayirt etmekte zorlanir. Ayrica sifat
tamlamalar1 olarak isim grubu olusturduklar1 i¢in, ¢gocuklarin isim ve fiillerle
diisiinme aligkanlig yiiziinden zorlugu bir kat daha artar”. (Ferah 2005¢)

“Dokuz-on yaglarina kadar ¢ocuklar sozciigii esyanin icinde veya esyanin
Oziine ait bir sey olarak kabul ederler”. (Piaget 1988, 53) Bu yiizden say1 si-
fatlar1 ve nicelik zarflarim1 kullanirken ¢ocuklar yaglari kiigiik oldugu oranda
daha ¢ok zorluk ¢ekecektir. Yedi-sekiz yaslarindan itibaren esyanin adi, esya-
dan ayr olarak diisiiniilmeye baslar. Esyanin adi, onu bilen insanlarin bilin-
ciyle iligkilendirilir. Cocuk, i¢ ve dis arasindaki ikiligi ayirt etmekte zorlanir.
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Dolayisiyla say1 sifatlart ve nicelik zarflarinin isim ve sifat olma 6zellikleri
konusunda cocuklar yaglar1 kii¢lik oldugu oranda zorlanmaktadirlar ve say1
sifatlar1 ve nicelik zarflarinin matematiksel olarak sira, diizen, diizey ve 0l-
ciiliiliik islevlerini kavrama konusundaki engelleri asmak zorundadirlar. Asil
say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarin1 yani asil say1 isimlerini 6grenmelerine rag-
men bunlarin sira sayilari, iilestirme sayilari, kesir sayilart ve topluluk sayilari
olarak 6zlimsenmesi belirli bir deneyimleme siiresi gerektirir”. (Ferah 2005¢)

Say1 sozciikleri hem somut, hem soyut olduklari i¢in ¢ocuklar nitelemeye
ait say1 s0zciiklerinin somut goriiniislerini daha erken 6grenirler. Yani asil say1
sifatlar1 ve nicelik zarflarii kolay dgrenirler. Ornegin dort adam, ii¢ kadin
gibi. “Bir tekil terim bir tek nesneyi gosterebildigi (adlandirabildigi) halde,
bir genel terim belirsiz sayida bir¢cok nesneye uygulanabildigi meydandadir™.
(Griinberg 1999, 25) Say1 adlar1 tekil terimlerdir. Bu terimlerin niteleme bildi-
ren durumlardaki kullanimlari, tekil veya cogul tasviri durumlar igerir.

Niteleyici bir say1 sdzciigii tek basina kendisini takip eden isimde ifade edi-
len kavramin kag kere temsil edildigini degil, sadece onlarin oluslarini anlatir
ve bu kavram daha {ist seviyedeki ada tiimiiyle niteleyici bir ad gibi baglanir.
Ornegin, “her iki kisi” ifadesi iki kisiyi oldugu kadar, iki kisi birden anlamini
da kapsar. Say1 sozciikleri bir isim tamlamasinin ilk 6gesi olarak da kullanila-
bilirler. Ornegin 2005 yilinda gibi.

Cocukta sayisal iligkilerin karsilikliligi duygusu ve uydurmaciligi, mantik-
sal zorunlulugu kazanamamis olmasi, matematik evreninde onlarin oniine pek
cok zorluklar ¢ikarmaktadir. Ancak zamanla say1 sifatlar1 ve nicelik zarflari
alanina ait sozciikleri, ayirici ve belirleyici yonlerini kavradik¢a oniinde yeni
olanaklar acildigini fark edecek, sayisal alanin matematikle olan iligkisini “ya
seviyorum ya da sevmiyorum” diye kendi degerlendirmeleriyle ifade edecek-
tir.

Say1 sifatlar1 ve nicelik zarflar1 alaniyla ilgili bilinglenmede ¢ocuk eylem
mantigindan diistince mantigina dogru seyreden bir yolu asmak zorundadir.
Cocuk, sayt sifatlar1 ve nicelik zarflariyla ilgili yeni bir iligki ile karsilagtigin-
da, uyumsuzluga diistiigiinde, yeni bir bilinglenme yapmak zorunda kalir. Esa-
sen mantiki iliskilerin bilincine varmak konusundaki yetersizligi, bu uyum-
suzluga yol agmaktadir. Kendi akil yiirlitmesinin mekanizmasindan haberdar
olma ihtiyacin1 pek duymayan bir ¢cocuk, bir sorunla karsilastiginda uydurma
yanitlarla durumu kurtarmaya ¢alisir. Esasen ¢ocugun zorlugu, eylem mantigi-
na gore ¢alisan diisiince planindan say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarina ait dil pla-
nina aktarma yapamamasindan kaynaklanir. Bu yiizden say1 sifatlar1 ve nicelik
zarflarinin 6gretiminde oncelikle nesnelerle yapilan ve cocugun gozii 6niinde

122 — Belleten W 2006-1




Aysel FERAH

cereyan eden uygulamalarin dilsel alana, ¢ocuk tarafindan aktarilmasina 6nem
vermek gerekir. “Clinkii bir islemi eylem planindan dil alanina aktarmak, yani
onu sozciiklerle ifade edebilmek, o olguyu hayal giiciinde yeniden organize
etmek demektir”. (Piaget 1939, 165) Yani akil yiiriitme ile ilgili konularda
cocuk, boylece yaptigi islemlerin bilincine erisebilir. Bizzat yapilan deneyim-
lerin zihnen tekrar edilmesi zorunlu oldugundan, daha 6nce eylem planinda
ortadan kalkmis olan zorluklar dilsel alana aktarilirken tekrar karsisina ¢ika-
caktir. Bu yiizden say1 sifatlart ve nicelik zarflarinin 6gretiminde ¢ocugun sa-
yisal islemleri yaparken bunlari s6zle dile getirmesi, onun bu alana ait bilincini
de gelistirmesi demektir. Cocugun sayisal bellegi, onun sayilar alaniyla ilgili
alandaki hatirlamalarimin niteliklerini de belirleyicidir. Esasen akil yiiriitme-
lerini bu bellege gore diizenleyip zihinsel islemler yapmaktadir. Akil ytiriitme
ve yargida bulunma, 6nceki deneyimlere dayali bir olgudur. Gegmis zaman
boyutu yargilarda daima g6z 6niinde tutulmalidir.

Pek cok 6gretmen ¢ocugun islemi dogru yapip yapmadigina dikkat eder.
Oysa yaptig1 islemlerin sézel olarak iistesinden gelip gelmedigine bakmasi
gerekir. Ornegin gocuk bir par¢anin veya bir kesrin zorunlu olarak bir biitiine
bagli oldugunu, onunla iligkili oldugunu, yani géreceli bir kiymeti ifade ettigi-
ni anlamakta zorlanir. Cocuk bu giigliikleri ortadan kaldirmak i¢in kor deneme
yanilmalar yapip durur. Gergekten eylem planinda biitlinii g6z O6niinde tutarak,
onu ikiye veya dorde taksim etmesini pek beceremez. Hele yaptiklarini dile
dokmekte daha da zorluklara diiser. Ciinkii bizim bilingli akil yiiriitmelerimiz
dogrudan dogruya daha 6nceki deneyimlerimize baglidir. Oysa ¢ocuk bir so-
runla karsilasmakta ve karar vermek zorunda kalmaktadir. Bu yilizden eylem
planinda olan bitenlerin hemen sozel alanda hatirlanip hayal edilmesi, yani
zihinsel deneyimler yapilmasi gerekmektedir. Cocugun dikkatindeki degisik-
likler, zihinsel deneyimlerinde engelleyici bir rol oynarlar. Alg alanina bagim-
lilik, diisiincede bir bagimsizlig1 da olumsuz yonde etkileyen bir faktor olarak
goriilebilir.

Sozel plandaki basarilar daha sonra otomatik olarak diisiince iceriklerinin
ilk ¢ekirdeklerini olusturacagindan 6gretmenler matematiksel konularda ¢o-
cugun sorunu kavrayip kavramadigini 6grenmek icin sézel tekrar yapmasina
onem vermelidirler. Boylece ¢ocuklarin zihinsel deneyimlerinin farkina var-
malarin1 saglamis olacaklardir. Ciinkii cocuklar goreceli yargilart saptirmakta
da ustadirlar ve “unuttum” diyerek durumu kurtarmaya ¢alisirlar. Bunun sebe-
bi de algisal alana fazla bagimli olmalar1 ve problemin bir yontine takilip kal-
malar1 yaninda, neyin 6nemli neyin 6nemsiz oldugunu zihinlerinde tartmadan
yanit vermeye ¢aligmalaridir. Biitiine degil, parcaya tepki verme egiliminde ol-
malaridir. Cocugun baskalarinin dilini kavramak i¢in harcadigi dikkat de fazla
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degildir. Dikkatini kontrol ve organize edebilme yetersizligi matematiksel is-
lemlerde de kendini gosterir. Ciinkii cocuk, 6gretmenin kullandig1 sozciikler-
den sadece hosuna gidenlere dikkatini verir. Matematiksel problemin sadece
bir yiiziine dikkat ettiginden basarisizliga ugrar.

Cocuklar 6gretmenin kullandigr kavramlarin goreceli olusunu takdir et-
mekten ve karsilastirma yapmaktan kaginmaktadirlar. Yani problemin eksik
yapilarindaki iligkileri kurmaya veya onlar1 zihinsel olarak hayal edip yapilas-
tirmaya onem vermezler. Sinifta olup bitenlerin 6gretmenin sordugu proble-
min i¢ iliskilerini kavramaya calismazlar. Sozciikleri ya birbirine ekler ya dii-
zensiz bir sekilde yan yana dizer ya da parga parga problemleri ele alirlar. Bir
siirii ayrinttya 6nem verirken problemin biitiinliigilinii ve eksik verileri dikkate
almazlar. Yani tek dnermeden hareketle yine tek onermelere ulasan bir akil
yluriitme, ¢ocuk diislincesinde yaygindir ve mantiki zorunluluklar, celiskiler
cocuk diislincesinde i¢ i¢e girmistir.

Cocuklar matematiksel problemleri dogru ¢6zer, fakat aciklamaya gelince
zorlanirlar. Cilinkii agiklama, o islemin sebeplerini diisiince ile tasarlamay1 ge-
rektirir. Dolayisiyla ¢ocuklar nicin sorularinda zorlanirlar. Sebeplendirme yap-
madan uydurmaya dogru bir diislince takip ederler. Nedensellik iligkisi, ¢ocuk
diisiincesinde heniiz tam olarak yerlesmemistir. Eylem mantig1 baskindir.

Cocuklar ¢oziimleme yapmaktan kacinir, kendi bildikleriyle yetinmeye ve
tatmin olmaya egilimlidirler. Yaptiklart uydurma yorumlarin bollugu 6gret-
menleri yerine gore giildiriir. Yarim yamalak bildiklerinin dogru olduguna ve
her seyi kapsadigina dair bir giiven duygusu i¢indedirler. Kendi bilgisizlik-
lerinin pek farkina varmazlar. Anlamadiklar1 noktalar1 aydinlatmak amaciyla
problemin verilerine ait sorunlar1 ¢éziimlemeye hi¢ yanasmazlar. Ciinkii her-
kes o sorunu kendisi gibi anlamis zanniyla davranirlar. Say: sifatlart ve nicelik
zarflariyla ilgili olarak kendi uydurduklar1 yanlis sozciikleri aragtirmamizda
belirlemis bulunmaktayiz. Hatta say1 sifatlari ve nicelik zarflarin1 dogru olarak
kullanan “bir ¢ocuga islemin dogrulugu, nasil ¢6zdiigii soruldugunda aniden
yaptiklarini ve sdylediklerini birdenbire degistirip bildigi ve inandig1 gercek-
ligi bir hamlede inkar ettigi de gozlenebilir ve uydurma yanitlar vermeye bas-
lar”. (Piaget 1938, 116-129)

Tiirkge’deki sayi sifatlar1 ve nicelik zarflarinin anlami bunlarin dilin 6teki
birimleriyle kurdugu iliskilerle belirlenmeli, onlarla birlikte kullanilmali ve
bagdastirildig diger 6gelerle olusturdugu orgii ile cergevelendirilmelidir. Or-
negin asil say1 sifatlart ve nicelik zarflar1 bir, iki, tic vb. Say1 sifatlar1 ve nice-
lik zarflarmmn birlikte kullanildig1 bir anlam 6rgiisii olusturur. Ogretimde bu
anlam Orgiisiindeki kullanimlarina 6nem verilmelidir. “Ciinkii her sézciiglin
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anlami bu iligkilerin tiimiiyle birlikte tanimlanir”. (Aksan 2000, 161-200) “Ay-
rica matematik ve geometri sayi sifatlart ve nicelik zarflar1 alanindaki terimler
gibi sozciiklerin kesin anlamlarina da gondermeler yapilmalidir. Sozciiklerin
yan anlamlar tasavvur ve diisiincelerin simgesel alana aktarilmasini saglar.
Cocuk, say1 simgesi ile simgelenecek olan arasindaki yan anlamlar1 ayirt ede-
mez; dolayisiyla sozel ifadelerine yan anlama dayali zemin olusturamaz”. (Fe-

rah 2005¢)

Say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarina ait gostergelerin diger 6gelerle birlikte ve
onlarla biitiinlestigi ve bir kavrami yansittig1 ger¢egi géz oniinde tutulmalidir.
Dolayisiyla sayi sifat1 gostergelerinin bagl bulundugu bu 6gelerin olusturdugu
baglamdaki iliskilerin ¢ocuk tarafindan kavranilmasi agiklanmalidir. Cocuklar
say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarina ait gosterge baglamlarina ait iligkileri kav-
ramakta heniiz deneyimsizdirler. Sayi sifatlar1 ve nicelik zarflarinin anlaminin
ogretiminde say1 sozciiklerinin yan anlamlari, sozciiklerle ilgili aktarmalar,
benzetmeler, ¢ok anlamlilik ve es anlamlilik 6zellikleriyle, tasarimlamalar ve
duygu degerleri ile baglamlar, bagdastirmalar vb. niteliklere 6gretmenler dik-
kat gekmelidir.

Sayisal anlamin ¢oziimlenmesi, tek basina say1 sisteminin kavranmasina
bagli degildir. Cebirsel ifadelerde, sozlii dilin baglant1 sézciikleri anlam bagla-
mina etki etmektedir. “Sayilar ile s6zel yazili semboller, betimledikleri varlik-
larla birebir bir iligki icinde degildirler. Benzer bigimde, ‘+, -, x’gibi semboller
de gosterdikleri islemlerle algisal bir benzerlik tagimazlar. Dildeki ilgecler ve
baglaglar da s6z konusu problemin tiiriine (tam sayilar1 ya da kesirleri blmek
gibi) bagl olarak anlam kazanan matematik sembolleri gibidir”.(Wood 2003,
323) Zarf-edat ve baglaclar matematiksel oran-orant1 ve gorecelilikle iligkili
olan sozciiklerdir. “Sifirdan baglayarak dokuza kadar on tane rakam, arti, eksi,
carpi, bolii dort islem isareti ve bir ondalik ayraci virgiil, yani topu topu on bes
simge ile sonsuz sayida islem yapilabilir. Tiirk¢e’de benzer 6zellikler gosterir.
Tiirkge matematige dayali olmaktan 6te neredeyse matematigin kilik degis-
tirmis halidir”. (Okar 2006, 31) Matematiksel islem isaretleri edatlar olarak
kabul edilebilir.

Matematik dilindeki isaretler (+, -, <, >, D) de matematik dilinin zarf ve
edatlar olarak kabul edilebilir. Ancak her zarf ve edat i¢in ‘tek basina anlam
tagimaz’gibi bir 6nerme de ileri siirlilemez. Zarf ve edatlar hi¢cbir nesneye isa-
ret etmez, ancak birden fazla nesneyi birbirine baglar ve bir baglam olusturma-
ya yarar ve bu baglama anlam kazandirirlar.

2006-1 M Belleten — 125




Matematiksel Disiincede Sayi Sifatlari ve Nicelik Zarflan

“Ogzellikle beynin sol tarafi iki ve dort yaslar1 arasinda ¢ok hizli bir bii-
yiime siirecine girer. Iste bu dénemde dilbilgisi gocugun beynine adeta kok
salar. Yine bu donemde c¢ocuklar tipik olarak dille ve oyuncaklarla hasir nesir
olduklarindan, dilin yap1 kurucu, ellerin sekil verici nitelikleri ve alis teorisi
yerlesmeye baslar”. (Corballis 2003, 220) Matematik 6gretimi kitaplar1 bu se-
beple dilimizin dilsel matematik yapilarini 6gretme amaciyla yazildig: takdir-
de matematik 6gretimi ve dil 6gretimi arasindaki iliskiler 1y1 kuruldugu zaman
basarisizlik oran1 da diisecektir. Cilinkii matematiksel sembollerin neye karsilik
oldugunu 6grenen cocuk, ayni zamanda matematiksel ve geometrik kurallara
kars1 da duyarli hale gelecektir. Dilsel yapilarda heniliz gerceklestirilmemis
olasiliklar1 da gelecekte gergeklestirecek olanlar onlardir. Sayi sifatlari ve ni-
celik zarflari ile ilgili kavramlarin baglantilarin1 dogru yerlestirme ve bunlari
baglantisal bellek sebekesinde konumlama, 6gretimde basariy: arttiracaktir.

Bellegimizde genellikle gecmis deneyimlerimiz kadar kavramsallastir-
malarimiz veya sozellestirmelerimizin izleri de vardir. Bu agidan ¢ocuklarin
deneyimleri ve sayisal kavramsallastirmalar1 ve sozellestirmelerinde say1 si-
fatlar1 ve nicelik zarflar ile ilgili sozciikleri kavrayist da rol oynar. Matematik,
nicelikler ve uzayla ilgilidir. Niceliklerin ifadesinde say1 sifatlar1 ve nicelik
zarflar1 ve sayilarla yapilan islemlerin kurallarin1 6grenmek ve bu islemleri
giindelik hayatta kullanabilmek 6nemlidir. Hatta geometri 6gretiminde de say1
sifatlar1 ve nicelik zarflar1 soyut evrene ait gostergeler olarak adlandirmada
onemli bir rol oynarlar. Onemli olan matematik yaparken islemlerin eglenceli
oldugunu 6grencilere anlatabilmektir. “Sayilar yalan s6ylemez” diye bir s6z
vardir. Bu s6z sayilardaki degismezligin niteligini vurgular. Fizik bilimi, ma-
tematik olmadan pek ileri gidemez. Dolayistyla niceliklerin ifade edilebilmesi
icin ¢ocuklarin say1 sifatlar1 ve nicelik zarflar1 alanin1 kavramis olmalar1 ge-
rekmektedir. Cocuklari matematiksel uygulamalardan nefret ettirecek, biktiri-
c1 ¢caligmalardan kaginilmalidir. Cilinkii matematiksel nesneler insan zihninden
bagimsiz bir soyut evrende vardirlar. Sembolik iligkileri zihinde evirip cevir-
me ve donlistiirme yapmakta, sayisal yetiler 6nemli bir rol oynar.

Say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarim1 kavrama ile ilgili Ferah tarafindan ya-
pilan Sinop Ili Tlkogretim 2.,3.,4. ve Sinifa Devam Eden Ogrencilerin Zarf-
Edatlar1 Kullanma Diizeyleri (2004) ve Sinop ili Ilkdgretim 2., 3., 4. ve 5. S1-
nif Ogrencilerinin Say1 Sifatlarin1 Kavramlastirma Diizeylerinin Arastirilmasi
(2005a) baslikli iki ayr1 arastirmada, bu konuyla ilgili ortaya ¢ikan sonuglar
asagida 6zetlenmistir: Oncelikle zarf ve edatlarin ilkogretim ¢ag1 ¢ocuklari
tarafindan kullanilmasina yonelik olarak yapilan arastirmada 40 tane zarf ve
edat iceren ¢oktan se¢meli bir test hazirlanmistir. Testin nicelik zarflar1 bolii-
miiyle ilgili elde edilen sonuglar sunlardir: “Nicelik zarflarindan olan ‘o ka-
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dar, en’kelimeleri esitlik, istiinliikk ifade eder. Dolayisiyla azlik-cokluga dair
ifadeleri, cocuklarin, ancak ilkégretim {li¢iincii siniftan itibaren dogru anlaya-
bilecekleri anlasilmaktadir. Cocuklarin matematik dersindeki zorluklari, azlik-
cokluk ifadelerini anlayamamalarindan kaynaklanmaktadir, denilebilir. Bu tiir
so0zclikler matematiksel-mantiksal boyutuyla iliskili olan kelimelerdir ve bu-
rada baglayici edatlarin rolii tizerinde dilciler ve egitimciler aragtirma yapma-
l1idir. Nicelik zarflarindan olan ‘en fazla, kadar’ kelimelerine ikinci smnif diize-
yindeki 6grenciler heniiz hakim degildirler. Ancak smif diizeyi yiikseldikge,
bu kelimelerdeki basar1 da artmaktadir. ‘Daha, en fazla, kadar’gibi kelimeler
mukayese etme, miktar, asirilik ifade eden kelimelerdir. Dolayisiyla ilkogre-
tim ti¢lincii siniftan itibaren 6grencilerin bazi diistince yapilarinin yapilasmaya
basladigindan, diisiince {izerine biling olusturmaya basladiklarindan s6z edile-
bilir. Nicelik zarflarindan olan ‘kirk kere, azicik’ vb. kelimeler, asirilik, azlik
ifade eder. Sonug olarak sinif diizeyleri yiikseldikge, 6grencilerin kirk kere,
azicik, asag1 yukar1 gibi zarflara olan hakimiyetlerinin arttig1 goriilmektedir.
Azlik-cokluk ve ihtimal ifade eden bu kelimeler, dilin mantiksal-matematiksel
boyutuyla da iliskilidir”. (Ferah 2004, 1227)

Say1 sifatlar ile ilgili olarak Ferah tarafindan hazirlanan 20’si ¢coktan seg-
meli 20’si climle tamamlamali 40 soruluk Sayi sifatlari testinin uygulamala-
rindan elde edilen sonuglar asagida 6zet olarak verilmistir: Say1 sifatlar1 konu-
sunda ¢ocuklarin climle tamamlamali testlerde daha basarisiz olduklari, coktan
secmeli testlerde ise basarilarinin arttig1 goriilmektedir. “Say1 sifatlari ile 1lgili
yapilan arastirmada ¢oktan segmeli sorularda say1 sifatlari ile ilgili bagarinin
asil say1, kesir say1, sira say1 ve iilestirme gibi bir siralama izledigi goriilmek-
tedir. Sinop Say1 Sifatlar1 Testi toplam puaninda say1 sifatlari alt gruplar ba-
sar1 siralamasinin ¢oktan segmeli ve tamamlamali alt boyutlarda farklilik gos-
termesi, sozel soru modellerinin matematiksel iliski baglamlariyla dogrudan
iligkili olmasiyla agiklanabilir. Bir matematik islem igeren sorularda, timcede
bos birakilan yere sayisal degerin dogru yazilamadigi goriilmektedir. Cocuklar
yazmis olmak i¢in say1 yazmaktadirlar. Bu durumda problemlerin matematik-
sel modelleri kadar s6zel modellerine de 6gretimde yer verilmesi onerilebilir”.
(Ferah 2005¢) Sozciiklerin tasarimlanmalarina yonelik alistirmalar, dilin sa-
yisallastirilmasina da katki saglar. Matematigin dille baglantili oldugu ilkesi
cocuklara sezdirilmelidir.

“Say1 sifatlart ile ilgili zihinsel gelisim sdyle siralanabilir: 1. Asil Say1 Si-
fatlari, 2. Kesir Say1 Sifatlar1, 3. Sira Say1 Sifatlar1, 4. Ulestirme Say1 Sifatlari.
Cocuklarin 6zellikle dagilma, azaltma ve artma ile ilgili islemlerde daha faz-
la hata yapacaklari, heniiz sayilama sistemiyle ilgili degismez birimlerin ve
kaliciligin farkina varamadiklar1 anlagilmaktadir”. (Ferah 2005¢) Sinop Say1
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Sifatlar1 Testi basarist sinif diizeyine gore degismektedir. “Test toplam puanina
gore basariin besinci siiflar, dordiincii siniflar, tigiincii siniflar ve ikinci sinif-
lar seklinde siralandig1 anlasilmaktadir. Tiim sinif diizeylerinde sira, lilestirme,
kesir say1 climle tamamlamali sorulardaki bagari, asil say1 ciimle tamamlamali
sorulardaki basaridan ¢ok daha diisiiktiir. Ciimle tamamlamali say1 sifatlar
basarisi asil say1, kesir sayi, sira ve tilestirme say1 sifat1 seklinde siralanmasi-
na ragmen, asil sayilar digindaki say1 sifatlarinda basarinin ¢ok diisiik oldugu
gozlenmektedir. Say1 sifatlariyla ilgili ¢oktan se¢meli sorularda basari sirala-
mast asil say1, kesir say1, sira say, lilestirme say1 sifatlar1 seklindedir. Say1 si-
fatlarina ait coktan segmeli sorularda besinci siniflarin %90’a yakin basari elde
ettikleri sdylenebilir. Bu durum ilkdgretim birinci kademenin sonuna dogru
cocuklarin basit toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri yapabilecekleri
ve taban kavramini buna bagli sayilama sistemlerini kavradiklarinin gosterge-
sidir. Cocuklar temel say1 kavramlarini kazanmakla beraber, yazili say1lamada
basarisizdirlar. Ciinkii besinci sinif diizeyinde dahi say1 sifatlarina ait ciimle
tamamlamali sorularda asil say1 sifatlarindaki %90°lik basarinin diginda, ke-
sir, sira, ilestirme say1 sifatlarindaki basar1 %35 lerin {izerine ¢ikmamaktadhir.
Sayisal iliskilerin kullanilmasinda, ¢ocuklarda bir gelisim olgusu gézlenmistir.
Asil say1 sifatlarindan kesir sayi, sira say1 ve llestirme sayi sifatlarma dog-
ru zihinsel gelisimde bir siirekliligin oldugu anlagilmistir”. (Ferah 2005, 839)
Dolayisiyla dile ait say1 sifatlar1 ve nicelik zarflarinin matematikle iliskili ol-
dugu goriilmektedir. Sayi sifatlar1 ve nicelik zarflarinin tiim derslerde islenme-
si, matematiksel diisiincenin gelisimine olumlu katki yapacaktir. Matematik
ogretiminde dil temelli bir yaklasim bu dersi zor ders olarak anlasilmaktan
kurtaracaktir.
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