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1. Giris:

Fotogrametri resimler yardimiyla giivenilir digiiler ve bilgiler elde etme bilimi ve
sanatidir. Baska bir deyisle cisimlerin boyut, sekil, konum gibi geometrik &zelliklerini
resimleri yardimyla giivenilir 6iciilerle belirleme teknigi ve bilimidir (Giirbiiz, 1981).

Amerikan Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birimi (ASPRS) fotogrametrinin
tanumini “Fotogrametri fotografik goriintiilerin ve algilayici sistemlerden elde edilen,
yayilan goriintii kaliplarinin kayit, 6lgme ve yorumlama islemleri ile fiziki cisimler ve
cevre hakkinda giivenilir metrik bilgilerin elde edildigi bir teknoloji, sanat ve bilim
dalidir” geklinde yapmistir. Tanimdan da anlasilacagy gibi fotogrametri bir 6l¢me
teknigidir. Ancak 6lgme isleminde Olciilecek objenin resminden faydalamlir. Cisim-
lerle bir temas sdz konusu degildir.

Fotogrametri resimlerin ¢ekilis yerine gore hava fotogrametrisi ve yer fotogra-
metrisi olmak tizere ikiye ayrilir. Hem havadan hem yerden gekilen resimler topografik
amaclar icin kullanilabilir. Ancak topografik amaclar i¢in hava fotogrametrisinin
kullaniimast daha ergonomiktir. Yersel fotogrametri ise topografik olmayan amaglar
icin kullanilir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak su anda fotogrametrinin ulagtig1 son agama
dijital fotogrametridir. Dijital fotogrametride sayisal goriintiiler kullanilmaktadir.
Sayisal goriintiiler ya dogrudan elde edilmekte ya da hardcopy resimlerin taranmasi
sonucu elde edilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Dijital fotogrametride dijital verilerin elde edilmesi
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2- Yersel Fotogrametrinin Kullamm Alanlan

Yersel fotogrametri, fotogrametri biliminin en 6nemli ve en eski uygulama alani-
dir. Hemen hemen fotograf tekniginin kendisi kadar eskidir. Baglangicta topografik
amach olarak kullanilmigtir. Ancak daha sonra topografik olmayan amaglar i¢in de
kullanilmaya baglanmistir. Uygulama alanlar ise oldukga fazlalagmig hatta sadece
kullantcinin hayal giicti ile sinrlt kalmastir.

En 6nemli avantaji son derece dogru olmasi, cisimle herhangi bir fiziksel temas
olmadan istenen noktalarin {i¢ boyutlu (X, Y, Z) degerleri elde edilebilmesidir.
Olciilecek cisim futbol topundan futbol sahasina veya daha biiyligiine kadar hemen
hemen her sey olabilir. Bundan bagka cisimler statik degil hareketlide olabilir.
Kullanim alanlart

a) Kiiltiir varliklarinin dékiimantasyonu
b) Mimarf réleve ve cephe ahimlan
¢) Kent ve bolge planlama

Ozellikle gelisme ve 1slah imar planlarinin diizenlenmesine yonelik
aragtirmalarda kullanilir.

d) Maket, biist, heykel ve endiistri modellerinin yapimi

Sanat yapilarinin fotogrametrik ydntemle modellenmesi ve benzerlerinin tiretimi
gerceklestirilebilir. Ayrica otomobil, ugak, gemi modellerinin yapiminda fotogrametri
olanaklarindan faydalanilir.

¢) Yapisal hareket ve deformasyonlarin gézlenmesi

f) Koprii hareketlerin 8l¢timii

g) Baraj deformasyonlarinin 6lgtimii

h) Yap1 konstriiksiyon dlgmeleri

i) Toprak isleri ( Hacim igleri)

§) Tiinel ve yer alt1 kaza 6lgmeleri

k) Yerkabugu hareketlerinin tespiti

1) Erozyon gozlemleri

m) Kriminoloji

n) Trafik kazalarinda

o) Zoolojide (Hayvan geligiminin incelenmesinde)

p) Ormancilikta ( Orman envanter caligmalarinda)

r) Tarimda

‘Toprak ve bitki &rtiisii etiitlerinde toprak haritalarinin yapilmasi, tarim
istatistikleri _

~ s) Tipta ( Ozellikle kemik problemlerinde)
t) Mimari roleve
u) Arkeoloji (Tiides, 1986)
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3-Arkeolojide Fotogrametri

Insanoglunun tarihi eserlere sahip ¢ikma egilimlerini diinya turizmindeki
gelismelere veya ekonomik ilerlemelere baglama imkani vardir. Fakat sebebi ne olursa
olsun tarihi Onemi olan bir yaplhm veya yapilar gurubunun korunabilmesi veya
herhangi bir nedensebeple yikilmasi durumunda yeniden ihya edilmesi, o yapinin en
ince ayrintilarina kadar 6l¢iilmiis plan ve kesitlerin ¢ikarilmis olmast ile miimkiindiir.
Bunu saglamak amaci ile yapilan 6l¢iilere r6l6ve denir. Basit ayrintilar klasik 6lgme
yontemi ile ayrilabilir. Ancak yanina varilamayan karmagik ayrintilarin ise fotogra-
metrik yontemlerle 6lgiilmesi gerekmektedir. Fotogrametrik yontem seciminde daha
once bahsedilen avantajlara ek olarak 6l¢me kolayligi, ekonomi, siire ve Glgme ince-
ligi etkin rol oynar. ‘

Arkeolojik kaz1 yerlerinin ve harabelerin rdlovelerinin yapimi plan, goriiniis,
kesit ve ti¢ boyutlu modellerinin yapilmasinda yersel ve hava fotogrametrisinin imkan-
larindan yararlanilir. Diger taraftan anit, heykel, mabet gibi toprak iistit veya magara,
in v.b gibi toprak altindaki arkeolojik bulgularin plan ve gortiniisleri cizilir. Yerden
yapilan ¢ekimlerde merdiven veya kule gibi tasiyicilar kullanilir.

4. MOGOLISTAN’DA YAPILAN CALISMALAR
4.1 Arazi calismalari

Mogolistan’da amitlar iki ayn bolgede bulunmaktadir. Tonyukuk anitlari bagkent
Ulan-Bator’a 45 km mesafede, Bilge Kagan ile Kiil Tigin amtlan ise Karakurum
mevkiindedir (Sekil 2).

Sekil 2. Tonyukuk, Bilge Kagan ve Kiil Tigin Amitlarinin Genel Durumu
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Fotogrametrik bir degerlendirme yapabilmek icin her bir obje ylizeyinde 4 veya
daha fazla yer kontrol noktas1 bulunmasi gerekmektedir. Bu amagla her bir obje yiize-
yine yer kontrol noktalan tesis edilmig ve ii¢ boyutlu koordinatlart (X, Y, Z)
elektronik total station ile dlgtilmiistiir (Y1ldiz vd, 1998).

Bu noktalarin 6lgiim hassasiyeti my=7.197 mm, my=5.244 mm, my=11.261
mm olarak hesaplanmustir (Inal v.d, 1995). Ayrica her bir obje yiizeyine ait yer
kontro! noktalarimin dagilimint gosteren krokiler tutulmustur.

4.2 Resimlerin Cekilmesi

Resim ¢ekim iglemi ii¢ boyutlu modelin olusumuna imkén verecek fotogrametrik
esasa gore yapilmigtir. Resim ¢ekim isleminde Polaroid PDC 2000 dijital kamerast
kullamlmistir. Resimler dogrudan bilgisayar ortamina aktariimig ve depolanmustir.
Elde edilen resimlerin ¢éziiniirligii 1600*1200 piksel olup her bir resim 5.6 MB yer
kaplamaktadir. Kullanilan resim formati ise TIFF formatidir.

Sekil. 3 Stereoskopik resim ¢ekimi
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4.3 Resimlerin Degerlendirilmesi

Resimlerin degerlendirilmesinde dijital fotogrametrik yazilimlardan yararla-
nilmustir. Kullamlan yazilim PICTRAN B-D/E yazilimdir.

PICTRAN B modiiliinde demet dengeleme islemi gerceklestirilmektedir.

PICTRAN E modiiliinde ise resimlerin diiseye ¢evirme iglemleri gerceklestiril-
mektedir.

PICTRAN D modiiliinde sonugta noktalarin ii¢ boyutlu koordinatlari elde edil-
mektedir (Sekil 4),

Sekil 4. PICTRAN yaziliminda ti¢ boyutlu koordinatlarin elde edilmesi

Elde edilen veriler CAD ortamina aktarilarak istenen 6lgekte ¢ikti aliabilmekte
ve diizenleme yapilabilmektedir (Sekil 5).

5-SONUC VE ONERILER

Fotogrametrik rolove aliminda, hassasiyeti yiiksek yer kontrol noktalarinin
homojen dagilimi degerlendirmede ¢ok onemlidir.

Degerlendirmeye esas olan resimlerin ¢ekiminde ;

- Glinesgin durumu dikkate alinmali, giinesin obje iizerine objeyi tam aydinla-
tacak sekilde geldigi vakit beklenmeli,

- Objedeki tiim detaylar degerlendirilebilecek sekilde degisik agilardan ve yakin-
likta (Izdiisiim merkezleri, obje yiizeyi ile aym dogrultuda olmamak sartiyla) resimler
cekilmeli,
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- Cekilen resimlerin ¢ozlniirliigii yiiksek olmalidir.

Fotogrametrinin arkeolojide kullanimi Goktiirk anitlarinda da bagan ile uygu-
lanmis ve Anitlarin roleveleri 6lgekli olarak ¢ikarilmustir. Bu ¢aligmada hedeflenen
amaclar gerceklestirilmistir.

Fotogrametrik réleve ¢aligmalarinda objelerdeki degisikliklerin izlenmesi igin,
cizgisel degerlendirmeden ziyade dijital ortofoto tekniginin daha kullanigh olacag
kanaatindeyiz.
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Sekil 5. Cad Ortarmina Aktanlan Cizgisel bir Degerlendirme
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